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Vorwort

Die biologische Vielfalt ist fUr die Aufrechterhaltung globaler 6kologischer und wirtschaftlicher Prozesse von
entscheidender Bedeutung. Zu den Vorteilen einer gestdrkten biologischen Vielfalt zdhlen eine verbesserte
Funktionsfdhigkeit der Okosysteme, eine stdrkere Anpassungsfdhigkeit natirlicher Populationen und eine
héhere Widerstandsfdhigkeit gegeniber den Auswirkungen des Klimawandels. Biodiverse Okosysteme ver-
bessern die Gesundheit und das Wohlbefinden der Menschen.

Das Synthesezentrum Biodiversitdt («Translational Centre Biodiversity Conservationy, TCBC) ist eine gemein-
same Initiative des ETH-Rats, die ein effizientes und effektives Biodiversitdtsmanagement unterstitzt, indem
sie relevantes Wissen biUndelt und zugdnglich macht und so eine Bricke zwischen Forschung und Praxis
schldgt. Auf der Grundlage von Beitrdgen aus der Praxis identifizieren wir Themen, die einer Synthese be-
dirfen, und koordinieren Expertenarbeitsgruppen, die Forschungsergebnisse und praktische Erfahrungen in
Form von Syntheseprodukten zusammenfihren: Berichte, Factsheets, Leitfaden fur bewdhrte Verfahren und
interaktive Lernformate. Wir verfolgen einen partizipativen und transdisziplindren Ansatz, um den Austausch
und die Zusammenarbeit zu fordern.

Dieser Bericht wurde von der TCBC Arbeitsgruppe «Lebensraumvernetzung und Okologische Infrastruktur»
erstellt. In einer Reihe von Workshops konzentrierte sich die Arbeitsgruppe sowohl auf die 6kologischen als
auch auf die politischen Aspekte der Lebensraumvernetzung. Die 6kologischen Workshops befassten sich
mit den wichtigsten Hindernissen fir die Lebensraumvernetzung in der Schweiz, Ansdtzen zur Uberwindung
dieser Hindernisse und zur Verbesserung der Lebensrdgume sowie mit Raumplanung und Modellierung. Die
Ergebnisse flossen in die Erstellung dieses Berichts und eines zweiten Berichts mit dem Titel «Ein Datensatz
und Toolkit zur Verbesserung der Lebensraumvernetzung» ein. Der politische Teil konzentrierte sich auf die
Integration und das Mainstreaming von Politik im Zusammenhang mit der Planung der Okologischen Infra-
struktur auf kantonaler Ebene. Aus dem politischen Teil gingen zwei Produkte hervor: ein Synthesebericht
mit dem Titel «Ubersicht relevanter Policy-Aspekte fir die sektoribergreifende Umsetzung der Okologischen
Infrastruktur» und ein Mainstreaming-Dokument mit dem Titel «Okologische Infrastruktur umsetzen: die
Rolle der sektoriibergreifenden Koordinationy.

Rolf Holuleregges

Rolf Holderegger
Direktor der Eidgendssischen Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und Landschaft WSL
Leiter des Synthesezentrums Biodiversitdt
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Zusammenfassung

Die Schweiz steht mitten in einer sich verschdrfenden Biodiversitdtskrise. Eine besondere Gefdhrdung fur die
Schweizer Biodiversitdt stellt die Fragmentierung von Lebensrdumen dar. Dadurch wird die Bewegungsfreiheit
von Organismen eingeschrdnkt, naturliche Populationen werden isoliert und letztendlich verkleinern sich
Populationen, was zum Aussterben von Arten fUhren kann. Die Verbesserung der Lebensraumvernetzung ist
daher ein wichtiges Ziel der Schweizer Naturschutzpraxis und der Politik.

Wie kann die Lebensraumvernetzung in der Schweiz verbessert werden? Zum einen ist es wichtig, sich ein
klares Bild vom Ausmass des Problems zu machen. Angemessene Losungen setzen ein Verstdndnis darGber
voraus, welchen Einfluss die Lebensraumfragmentierung auf die Biodiversitdt hat. Dieser Bericht bietet eine
konsolidierte Wissensbasis, welche als gemeinsamer Bezugspunkt fUr das Verstdndnis der Skologischen
Folgen von Lebensraumfragmentierung dient. Zum anderen ist es eine grosse Herausforderung, die zahlrei-
chen Informationen und Ressourcen zu sortieren und zu konsolidieren, welche Ansdtze zur Verbesserung der
Lebensraumvernetzung fir die Praxis beschreiben. Deshalb haben wir eine Handlungsempfehlung erarbeitet,
welche bewdhrte Verfahren zur Forderung der Lebensraumvernetzung in der Schweiz zusammenfasst.

Wir verwenden ein umfassendes Konzept der Lebensraumvernetzung. Zum einen bericksichtigen wir sowohl
die rdumliche Anordnung von Lebensraumfragmenten in der Landschaft als auch die natirlichen oder vom
Menschen geschaffenen Verbindungsstrukturen. Zum anderen beziehen wir mit ein, bis zu welchem Grad sich
Organismen aufgrund ihres Verhaltens, ihrer Ausbreitungsfahigkeiten und ihrer Umgebungstoleranz durch die
Landschaft bewegen kdnnen. Gemdss diesem Konzept kann eine Vielzahl menschlicher Aktivitdten potenziell
die Lebensraumvernetzung beeinflussen. Wir haben diese Vielfalt in unsere Analyse miteinbezogen.
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Wichtigste Erkenntnisse
® |In den terrestrischen und aquatischen Lebensraumen der Schweiz sind viele Lebensraume durch Barrie-
ren fragmentiert. Viele Tierarten sind in ihrer Bewegungsfreiheit durch Barrieren eingeschrdnkt, wodurch
zahlreiche Populationen isoliert werden. Es gibt auch Hinweise auf eine erhohte Mortalitdt, insbesondere
durch Strassen und Verdnderungen im Bewegungsverhalten der Tiere. DarUber hinaus hat sich die Struk-
tur der Pflanzengemeinschaften durch die Lebensraumfragmentierung verdndert. Die verbleibenden Le-
bensrdume sind oft in schlechtem Zustand.

® Es gibt in der Schweiz zahlreiche Beispiele fUr eine erfolgreiche Lebensraumvernetzung, auf die zuriick-
gegriffen werden kann. Es wurden Briicken, Tunnel und Trittsteine fUr Wildtiere eingerichtet, deren Wirk-
samkeit nachgewiesen ist. Zu vielen Themen, wie zum Beispiel «Best Practices» auf landwirtschaftlich
genutzten Fldchen, konnten umfassende Studien gefunden werden. Obwohl diese Studien nitzliche Hin-
weise liefern, sind die Ergebnisse oft uneinheitlich und kontextabhdngig, was die Notwendigkeit einer
tiefergehenden Analyse nahelegt.

* Da unser Bericht Wissen aus Forschung und Praxis vereint, konnten wir feststellen, dass sich diese beiden
Wissensbereiche mitunter in ihrem Abstraktionsgrad sowie in der Problem- und Losungsformulierung
unterscheiden. Diese Divergenz erschwert eine gemeinsame Perspektive, obwohl eine enge Koordination
zwischen Forschung und Praxis fir den Erhalt der Biodiversitdt unerldsslich ist und daher von grossem
Nutzen wdre. Tatsdchlich gingen die am stdrksten handlungs- und umsetzungsorientierten Studien die-
ses Berichts Uberwiegend aus Koproduktionsmodellen hervor, d.h. aus Kooperationen zwischen Praxis
und Forschung. Solche Modelle konnen als Goldstandard dienen. Sie fordern eine verbesserte Kommuni-
kation und stdrken Netzwerke zu Fragen von gemeinsamem Interesse. Um konkretere Empfehlungen fur
den Naturschutz zu erzielen, sollten die Forderung solcher gemeinsamer Studien sowie eine verbesserte
Kommunikation und stdrkere Netzwerke zu Fragen von gemeinsamem Interesse priorisiert werden.

Zielgruppe und Ziele des Berichts

Der Inhalt dieses Berichts kann fir Akteur:innen nitzlich sein, die fir die Planung und Umsetzung von Mass-
nahmen zur Verbesserung der Lebensraumvernetzung verantwortlich sind. Dabei handelt es sich um eine
vielfdltige Gruppe, zu der auch Personen gehdren, die in Naturschutzdmtern auf verschiedenen Ebenen der
Schweizer Verwaltung, einschliesslich der Bundesebene, tdtig sind. Trotzdem gehen wir davon aus, dass der
grosste Nutzen auf kantonaler oder kommunaler Verwaltungsebene liegt. Die erfolgreiche Umsetzung von
Massnahmen zur Verbesserung der Lebensraumvernetzung erfordert in der Regel die Zusammenarbeit mit
Naturschutz-NGOs, Okobiros und Landbesitzerinnen. Auch die angewandte Forschung, oft mit Steuergeldern
finanziert, ist fUr die erfolgreiche Umsetzung von Massnahmen zur Verbesserung der Lebensraumvernetzung
relevant. Wir nehmen daher an, dass auch diese Gruppen zu unserer Zielgruppe gehoren.

Die in diesem Bericht vorgestellten Erkenntnisse wurden aus Forschungs- und Praxisliteratur zusammenge-
stellt. Dazu gehoren im Peer-Review-Verfahren geprifte wissenschaftliche Studien, Berichte und Factsheets
von Behdrden und NGOs sowie praxisorientierte Publikationen von Forscher:innen und/oder Praktiker:innen.
DarUber hinaus haben wir auf das Fachwissen der Arbeitsgruppe zuriickgegriffen, welche die Erstellung dieses
Berichts unterstUtzt hat. Wir gehen davon aus, dass die Leser:innen dieses Berichts die Informationen aus
diesem auf verschiedene Weise nutzen konnen. Er dient als Referenzmaterial fir alle, die sich einen Uberblick
Uber das Thema verschaffen mdchten. Die Beispiele in den Tabellen konnen dazu beitragen, Unterstitzung fur
Naturschutzmassnahmen zu gewinnen, da sie Belege fUr bestehende Probleme liefern und vielversprechende
Losungen aufzeigen. Wir haben spezifische Empfehlungen und bewdhrte Verfahren aufgelistet, soweit sie
in unseren Quellen zu finden waren. Diese wurden in einem kurzen Bericht zusammengefasst, mit dem Ziel,
einen Ausgangspunkt fUr zukinftige Verbesserungen der Lebensraumvernetzung zu schaffen. So wurden die
kantonalen Behorden vom Bundesamt fir Umwelt (BAFU) im Rahmen der Programmvereinbarung 2020-2024
beauftragt, eine fachliche Planung zur Okologischen Infrastruktur (Ol) zu erarbeiten. Ein zentraler Bestandteil
dieser Planung und ihrer Umsetzung ist die Verbesserung der Lebensraumvernetzung. Obwohl die konkreten
Richtlinien und politischen Prozesse im Zusammenhang mit der Ol Gber den Rahmens dieses Berichts hinaus-
gehen, kann dessen Inhalt kantonale Behorden bei der Umsetzung unterstitzen.
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Bedeutung der Lebensraum-
vernetzung fiur die Biodiversitat

Gewisse Landnutzungen kdnnen sehr negative Auswirkungen fur eine Vielzahl an Lebewesen mit sich brin-
gen. Sie machen Lebensrdume unbewohnbar oder schaffen uniberwindbare Barrieren. Dadurch zerteilen sie
zusammenhdngende Lebensrdume in kleinere und isolierte Fragmente. Dieser Prozess schrdnkt nicht nur
die Bewegungsfreiheit der Arten in der Landschaft ein, sondern macht die verbleibenden Fragmente auch
anfdlliger fUr die negativen Auswirkungen von Storungen (wie z. B. Verschmutzung). Dadurch erhoht sich das
Sterberisiko von sich zwischen Lebensraumfragmenten bewegenden Individuen sowie das Aussterberisiko
von Populationen (aufgrund kleiner Populationsgrosse und verringerter genetischer Vielfalt). Angesichts der
Bedrohung der Biodiversitat durch die Fragmentierung von Lebensrdumen ist die Verbesserung der Lebens-
raumvernetzung ein wesentlicher Bestandteil der Planung und Umsetzung von Massnahmen zur Forderung
der Biodiversitdt in der Schweiz.

Vernetzung bedeutet in erster Linie, das Lebensraumangebot quantitativ und qualitativ zu verbessern, um
einen besseren (dichteren) Biotopverbund zu erreichen. Oft ist es sinnvoll, diese zusdtzlichen Fldchen rdum-
lich so anzuordnen, dass eine Korridorwirkung entsteht und Lebensrdume verbunden werden. In manchen
Situationen wird Vernetzung erreicht, indem einzelne Hindernisse beseitigt und eine Durchgdngigkeit fur
Organismen neu geschaffen wird. Der wichtigste Vorteil der Vernetzung ist, dass sie das verfigbare Lebens-
raumangebot fUr Individuen, Populationen und Arten verbessert und vergrossert.

Eine verbesserte Lebensraumvernetzung macht Populationen widerstandsfdhiger gegeniber Umweltver-
dnderungen, da mehr genetische Vielfalt zur Anpassung zur Verfigung steht Vernetzte Lebensrdume ermog-
lichen es Individuen, sich Uber die Landschaft zu verteilen, um Ressourcen und Brutpldtze zu finden oder neue
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Gebiete zu besiedeln [2]. Die Moglichkeit zur Migration verringert auch das Aussterberisiko aufgrund von Zu-
fallsereignissen wie extremen Wetterbedingungen oder plotzlichem Lebensraumverlust, denn Populationen
konnen in ginstigere Gebiete fliehen» oder Gebiete wiederbesiedeln, in denen es zu lokalem Aussterben ge-
kommen ist [3]. Die Lebensraumvernetzung beginstigt dariber hinaus Wechselwirkungen zwischen Arten [4].
Es gibt viele Formen der Abhdngigkeit zwischen unterschiedlichen Spezies, beispielsweise als Nahrungsquelle
in Rduber-Beute-Beziehungen oder in beidseitig vorteilhaften Wechselwirkungen, wie bei der Bestdubung
oder Samenverbreitung. Alle oben genannten Faktoren tragen zu funktionierenden und widerstandsfdghigen
Okosystemen bei.
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Barrieren fur die Lebensraum-
vernetzung

Barrieren fUr die Lebensraumvernetzung sind vielfdltig in ihrer Art und ihrem Ausmass. Sie reichen von kleinen
Einzelstrukturen, wie einem Zaun zwischen zwei Feldern oder einem Damm an einem Bach, bis hin zu Hin-
dernissen auf Landschaftsebene, wie einer expandierenden Stadt oder der Verkehrsinfrastruktur. In diesem
Kapitel beschreiben wir die Auswirkungen wichtiger Barrieren auf die Lebensraumvernetzung und -qualitdt
fUr verschiedene Organismengruppen, einschliesslich indirekter Effekte wie der Lebensraumdegradierung.
Dazu gehoren lokalisierbare Barrieren (z. B. Strassen) und grossrdumig-diffus wirkende Barrieren (z. B. Ag-
glomerationen, Intensivlandwirtschaft). Danach beschreiben wir, wie Barrieren zum Verlust der biologischen
Vielfalt in grosserem Massstab beitragen. Dabei konzentrieren wir uns auf anthropogene Barrieren. Natir-
liche Barrieren fUr die Lebensraumvernetzung - natirliche Landformen, beispielsweise Berge und FlUsse oder
die geographische Distanz zwischen Populationen - werden in diesem Bericht nicht behandelt.

Tabelle 1 listet kritische Barrieren zwischen Lebensrdumen in der Schweiz auf, mit Erlduterungen, wie sie zum
Verlust der Biodiversitdt beitragen, und liefert Beispiele aus der Forschungs- und Praxisliteratur. Die Liste der
Barrieren ist nicht vollstdndig, spiegelt jedoch diejenigen wider, die von Experten als vorrangig fir das Natur-
schutzmanagement in der Schweiz identifiziert wurden. Zusdtzlich zu den Informationen lassen sich folgende
zentrale Punkte festhalten:

Negative Kaskadeneffekte von Barrieren. Barrieren behindern nicht nur die Bewegung, sondern tragen bei
Wildtieren auch direkt zur Sterblichkeit, zu Verhaltensanderungen und zu einem Anstieg der Stresshormone
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bei. Sie verschlechtern den Lebensraum und verdndern Nahrungsnetze. Die Wiederherstellung der Lebens-
raumvernetzung hat daher viele zusdtzliche positive Auswirkungen.

Unterschiede in der raumlichen Ausdehnung von Barrien. Die vorgelegten Informationen legen nahe, Barrie-
ren auf raumlicher Ebene zu unterscheiden. Zum einen sollte der Einfluss einzelner, lokaler Barrieren (wie z.B.
einer einzelnen Strasse) minimiert werden, zum anderen sollten die weitreichenden Auswirkungen grossrdu-
miger Infrastruktur (wie z. B. eines Autobahnnetzes) adressiert werden. Diese Unterscheidung spiegelt die Tat-
sache wider, dass einige Barrieren geografisch lokalisiert und punktuell auftreten, wahrend andere Barrieren
diffuser und Uber grosse Gebiete verteilt sind. Beide tragen zwar zur Fragmentierung und Verschlechterung
von Lebensrdumen bei, doch sie unterscheiden sich hinsichtlich des Umfangs und der DurchfUhrbarkeit der
Losungen. Eine erfolgreiche Naturschutzarbeit erfordert daher eine maoglichst umfassende strategische Pla-
nung und Zusammenarbeit Uber mehrere politische Sektoren hinweg, um die kumulativen und systemischen
Auswirkungen grossrdumiger Barrieren anzugehen. Weitere Informationen zur sektoralen Integration sind in
einem separaten Bericht des Synthesezentrums Biodiversitdt zu finden: Ubersicht relevanter Policy-Aspekte
fir die sektoriibergreifende Umsetzung der Okologischen Infrastruktur» [5].

Unsichtbare oder verzogerte Effekte von Barrieren. Die Folgen von Barrieren fUr die Lebensraumvernetzung
lassen sich in einigen Fdllen leicht erkennen, beispielsweise an Uberfahrenen Tieren auf Strassen oder unge-
nugendem Abfluss aus einem Staudamm/Wehr. Es gibt jedoch auch andere, weniger offensichtliche oder ver-
zogerte Auswirkungen der Fragmentierung, beispielsweise negative Effekte durch das Ausbreiten von Pestizi-
den oder evolutiondre Reaktionen auf Lichtverschmutzung (Tabelle 1). Die Auswirkungen der Fragmentierung
konnen sich daher im Laufe der Zeit verdndern und kumulieren. Dies fihrt zum Phdnomen der sogenannten
Aussterbeschuldy, bei dem das Aussterben von Populationen oder Arten erst mit zeitlicher Verzogerung nach
der eigentlichen Zerstorung oder Fragmentierung ihres Lebensraumes eintritt.

Tabelle 1. Zusammenfassung der Erkenntnisse, wie Barrieren die Lebensraumvernetzung beeintrdchtigen und zu der
Lebensraumdegradierung und dem Verlust der biologischen Vielfalt beitragen. Die Barrieren sind in Hauptkategorien unterteilt,
die jeweils mit einer oder mehreren Arten von Risiken fiir Organismen oder Lebensrdume verbunden sind. Die Beispiele

stammen, soweit moglich, aus Studien in der Schweiz. Die endgiiltigen Auswirkungen beziehen sich sowohl auf Organismen (z. B.
Bewegungseinschrdnkungen, direkte Mortalitdt) als auch auf Lebensrdume (z B. verringerte Lebensraumqualitat, Kontamination).

Barnerg- Art des Risikos Beispiele Letztendliche Auswirkung Quellen
kategorie
Storung Das Lichten von Fldchen fragmentiert Landschaften, verdich- | Verringerte Lebensraumquali- | [6]
tet den Boden und entfernt Vegetation. tat, beeintrdachtigte Bewe-
gungsfreiheit
Lebensraumver- Eisenbahnen und Strassen machen mindestens 2,38 % der Verringerung der Lebensraum- | [7]
lust Schweizer Landschaft fUr die meisten Arten unbewohnbar. fldche, potenzieller Rickgang
Diese Zahl ist aufgrund von Erweiterungen der Verkehrsinfra- | der Populationen
struktur heute wahrscheinlich noch hoher.
§ Chemische Emissionen und Mineralauswaschungen von Fahrzeugen und | Kontamination des Okosys- [é], [8],
i Verschmutzung Zigen, sowie Abrieb von Reifen und Bremsen, darunter auch | tems, potenzielle Toxizitat fur | [9]
5 Mikroplastik, verbreiten sich in Okosystemen. In den Emis- Arten
% sionen von Bremsen, Schienen und Radern des SBB-Netzes
5 wurden hohe Mengen an Eisen, Kupfer und Zink festgestellt.
c Dabei spielen Randeffekte eine Rolle, da die Konzentratio-
“ nen dieser chemischen Emissionen in der Regel entlang der
= Strassen- und Schienenrdnder am hochsten sind.
Q
5 Physische Barriere | Strassen und Bahngleise wirken als physische Barrieren, Beeintrdchtigte Bewegungs- [6]
o zur Quervernet- insbesondere fur kleine, langsame Bodenbewohner wie freiheit, direkte Mortalitdt,
- zung, Sterberisiko | Igel oder Amphibien, die durch Kollisionen getotet werden verringerte Populationsver-
durch Kollisionen | konnen. netzung
Strassen bergen gegeniber Bahngleisen aufgrund ihrer gros- | Direkte Mortalitdt, einge- [10]
seren Breite und des stdndigen Verkehrs ein noch hoheres schrankte Bewegungsfreiheit
Sterberisiko beim Uberqueren.
Sterberisiko durch | Stromleitungen Uber Eisenbahnstrecken, Seilbahnen usw. Direkte Mortalitdt, Rickgang 1]
Stromschlag sind eine Gefahr fir Greifvogel, insbesondere Eulen. der Populationen
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Barriere-

K . | Artdes Risikos Beispiele Letztendliche Auswirkung Quellen
ategorie
Verhaltensbe- Tiere meiden dicht befahrene Strassen und beschrdnken ihre | Eingeschrdnkte Bewegungs- [12],
dingte Vermei- Bewegung auf kleinere Lebensrdume. freiheit, eingeschrdnkter Zu- [13]

S dung gang zu Ressourcen, Isolation

# des Lebensraums

<]

a Lebensraum- Schweizer Autobahnen fragmentieren Lebensrdume er- Populationsisolation, redu- [14],

.- fragmentierung, heblich und beeintrdchtigen den Genfluss von Rehen im zierter Genfluss, verringerte [15]

5 genetische Iso- Vergleich zu Eisenbahnen oder Flissen unverhdltnismdssig genetische Vielfalt

= lation stark. Strassen verringern auch die genetische Vielfalt bei

£ kleinen Tieren wie Laufkdfern und Wihlmdusen.

2 Wasserverschmut- | Oberfldchenwasserabfluss von Strassen transportiert Kontamination des Okosys- [16],

5 zung, thermische | Schadstoffe in Lebensrdume. Die hoheren Oberfldchentem- tems, verdnderte aquatische [17]

ﬁ Verdnderung peraturen von Strassen erwdrmen die Fliessgewdsser und Bedingungen, verringerter

beeintrdchtigen das Uberleben und die Fortpflanzung von Fortpflanzungserfolg
Bachforellen.
Lebensraum- Ddmme und Wehre schrdanken den Wasserfluss ein und blo- Verringerter Fortpflanzungs- [18]
fragmentierung ckieren Fischwanderwege in die Laichgebiete. erfolg, Rickgang der Popula-
tionen
Die Fischtreppen an Staudammen konnen fir viele Fischar- Verringerter Fortpflanzungser- | [19],
ten unwirksam sein, wenn sie fUr krdftigere Salmoniden aus- | folg, verdnderte Artenzusam- | [20]

o . . .. .

J= gelegt sind. Kanalisierungen verdndern die Fortpflanzungs- | mensetzung, verschlechterte

[ habitate von Wasserinsekten, indem sie geeignete Substrate | Fortpflanzungsgebiete

_% fur die Eiablage (z. B. grosse Felsen) entfernen.

5

g Genetische Iso- Die Populationen der Deutschen Tamariske zeigen eine Reduzierter Genfluss, Popu- [21]

£ lation genetische Isolation auf den gegeniiberliegenden Seiten von | lationsisolation, verringerte

8 Ddmmen. genetische Vielfalt
Lebensraum- Bauwerke verschlechtern die Qualitdt und verringern die Verringerte Nahrungsverfig- [22]
degradierung, Fldche von Uferlebensrdumen und beeintréchtigen Végel und | barkeit, Stérung des Okosys-

Storung des Sdugetiere, die auf Pflanzen, Fische, Amphibien und Wasser- | tems

Nahrungsnetzes insekten als Nahrungsquelle angewiesen sind.

Physische Bar- Zdune behindern die Bewegung von Nicht-Zielarten, was zu | Isolation der Populationen, [23]
riere, Bewegungs- | isolierten Populationen und verpassten Paarungsmaoglich- verringerter Fortpflanzungs-
einschrdnkung keiten fuhrt. erfolg

@ Verhaltens- Wolfe graben vermehrt in der Ndhe von Zdunen, um unter Verdndertes Verhalten, er- [24]

= dnderung diesen hindurchzukommen. hohter Energieverbrauch,

8 potenzielle Verletzungen
Lebensraum- Undurchldssige Autobahnzdune, die zum Schutz der Tiere Beeintrdchtigte Bewegungs- [14]
fragmentierung, gedacht sind, konnen die Ausbreitung vollstdndig blockieren | freiheit, reduzierter Genfluss,
genetische und einen eingeschrdnkten Genfluss bei Rehen und Amphi- Isolation der Populationen
Isolation bien verursachen.

Lebensraumver- Neubauten sind mit Rodungen, Bodenversiegelung und Verringerung der Lebensraum- | [25]
lust, Storungen Ldrm-/Staubbeldstigung verbunden. Gebiete in der Ndhe von | fldche, Verschlechterung des

E‘ Gebduden werden hdufig durch exotische Arten besiedelt Lebensraums, vermehrtes

5 und gestort. Vorkommen invasiver Arten

§ Verdnderung des | Gebiete um Gebdude herum konnen eine hohere Artenviel- Verdnderte Artenzusammen- [26]

] Lebensraums falt aufweisen. Die betreffenden Arten liefern jedoch hdufig setzung, Verschiebung hin zu

o Hinweise auf Storungen des Lebensraums (d. h. Arten der storungstoleranten Arten

g frGhen Sukzession).

% Lebensraumfrag- | Stddtische Entwicklungsmerkmale wie Gebdude, Zdune, Erhohte Lebensraumisolation, | [27]

5 mentierung Licht-/Ldarmbelastung, Strassen und Eisenbahnlinien tragen | verringerte Konnektivitat, ver-

& zur Fragmentierung des Lebensraums bei. dnderte Bewegungsmuster

>

3 Genetische Die Urbanisierung tragt zur genetischen Homogenisierung Verringerte genetische Vielfalt | [28]

[

(&)

Homogenisierung

des Kleinen Kohlweisslings bei, was zwar die Ausdehnung
seines Verbreitungsgebiets fordert, aber die genetische Viel-
falt verringert.

der Populationen
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Barriere-

k . | Artdes Risikos Beispiele Letztendliche Auswirkung Quellen
ategorie
> Verdnderung Bodenversiegelung und Aufschiittungen in stddtischen Lebensraumverlust, gestorte [29],
T3 der Okosystem- Gebieten machen Boden und Feuchtgebiete undurchldssig. Wasserkreisldufe, verdnderter | [30],
S X | prozesse Dies verringert den Lebensraum, unterbricht den Wasser- Gasaustausch, verringerte [31]
3 E kreislauf und den Gasaustausch und tragt zum stddtischen Laubzersetzung
=7 Wdrmeinseleffekt bei. Bodenstorungen in urbanen Gdrten
= % beeintrdchtigen den Laubzersetzungsprozess.
O g
&
Sensorische Kinstliches Licht stort den Tagesrhythmus, den Hormon- Gestorte biologische Prozesse, | [32],
Storungen haushalt und die Wanderung von Organismen. verdndertes Verhalten, beein- | [33],
trdchtigte Orientierung [34]

o Vermeidung von Ziegenmelker verlassen Brutpldtze bei zunehmender Licht- Verringerter Fortpflanzungs- [35]

5 Lebensrdumen verschmutzung, unabhdngig von der Beutehdufigkeit. erfolg, Verlassen des Lebens-

N raums, Verdrangung der

E Populationen

ﬁ Okologische Falle, | Die Popu.lAationen stddtischer Motten verzeichnen eine Verringerte Effizienz bei der [36]

o Trade-Offs erhohte Uberlebens- und Fortpflanzungsrate, jedoch auf Nahrungssuche

2 Kosten einer weniger effizienten Nahrungssuche und Besied-

ﬁ lung, was auf einen Trade-Off hindeutet.

—

Unterschiedliche | Einige Fledermausarten profitieren von hellerem Licht, das Verdnderte Artenzusammen- [37]
Auswirkungen auf | Insekten als Beute anzieht, wdhrend seltenere oder licht- setzung, verdnderte trophische
Arten scheue Fledermausarten darunter leiden. Interaktionen, verringerte
Artenvielfalt
Chemische Ver- Das Abfliessen und Einsickern von Dingemitteln, Pflanzen- Wasserverschmutzung, [38],
schmutzung, schutzmitteln und anderen Schadstoffen in Gewdsser und RUckgang der Populationen, [39]
Eutrophierung terrestrische Lebensrdume fUhrt zu Eutrophierung und verdnderte Artenzusammen-
chemischer Belastung. Die Landwirtschaft trug 2020 etwa die | setzung, Ungleichgewicht im
Hdlfte des Stickstoff- und ein Viertel des Phosphoreintrags in | Okosystem (Eutrophierung)
die Schweizer Gewdsser bei.
Bodenverunreini- | Bodenuntersuchungen ergaben eine unerwartet lang an- Bodenverschlechterung, verrin- | [40]
gung dauernde Verbreitung von systemischen Pestiziden, die in gerte mikrobielle Biodiversitdt

o Nicht-Zielgebiete verlagert wurden. Beispielsweise wurden in | im Boden, Ausbreitung von

= Boden von Biobetrieben hohe Konzentrationen von Atrazin Chemikalien in Nicht-Zielge-

"E festgestellt. biete

S Direkte Mortali- Frihes Mdhen wirkt sich negativ auf den Bruterfolg von Verringerter Fortpflanzungs- [41],

= tat, Fortpflan- bodenbritenden Vogeln wie das Braunkehlchen sowie auf erfolg, Rickgang der Popula- [42]

: zungsstorungen die Artenvielfalt und Individuendichte von Wirbellosen aus. | tionen

E Frihes und wiederholtes Mdhen fihrt zu erhohter Mortalitdt

< bei Junghasen.

E Lebensraum- Ein Vergleich zwischen Monokultur- und Mischkultursyste- Verringerte Lebensraumviel- [43]
verlust, Boden- men in Tieflandgebieten ergab einen schlechteren Lebens- falt, erhohte Bodenerosion,
degradierung raumzustand in Monokulturen und eine erhohte Anzahl verschlechterte Bodengesund-

nitzlicher Bakterienarten in Mischsystemen. heit
Lebensraumde- Das Einebnen des Bodens fir Skigebiete verstdrkt die Er- Verlust der biologischen Viel- | [44]
gradierung wdrmung und die Ndhrstoffablagerung, beschleunigt das falt, verdnderte hydrologische
Auftauen des Permafrostbodens und fUhrt zu einer geringe- | Verhdltnisse (Auftauen des
ren Vegetationsdichte und einer geringeren Artenvielfalt an | Permafrostbodens)
den Hdngen.
Lebensraum- Bootfahren, Angeln und Schwimmen in Seen und Gewdssern | Wasserverschmutzung, [45]
degradierung, erhohen die Storung und Verschmutzung. Ldrmbeldstigung, verdnderte
c Umweltver- aquatische Okosysteme, Aus-
T g schmutzung breitung schddlicher Neobiota
a '.'g Verhaltensdnde- | Skitouren und Schneeschuhwanderungen konnen zu Kon- Erhohter Stress fur Wildtiere, [45],
=E’ E rungen, Konflikte | flikten zwischen Mensch und Tierwelt fihren. Wandern und verdndertes Verhalten, poten- | [46],
B % zwischen Mensch | Mountainbiking (abseits der Wege) verursachen Boden- ziell erhohte Sterblichkeit, [47]
5 % und Tierwelt erosion, Storungen und Verschmutzung. Freiflugaktivitdten Meidung betroffener Gebiete
2 N wie Paragliden konnen Storungen verursachen und negative
E Auswirkungen auf die Tierwelt haben.
Rickgang der Tourismusdruck hat zum Rickgang der Edelweisspopulatio- | Aussterben lokaler Populatio- | [48]

Populationen

nen gefUhrt.

nen, Verlust seltener Arten
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Verbesserung der Lebensraum-
vernetzung

Sovielfdltig wie die in Kapitel 2 beschriebenen Barrieren sind auch die vorgeschlagenen Losungen. Manchmal
reicht es aus, die Landschaft mit Uberfihrungen, Tunneln, Teichen oder anderen Trittsteinen zu ergdnzen,
um Lebensraumfragmente miteinander zu verbinden. Zum Teil sind aber auch grossere, systemische Um-
setzungsprojekte wie Flussrevitalisierungen oder Initiativen fir biodiverse Stddte erforderlich. In Tabelle 2
fassen wir eine Reihe von Strategien zusammen, mit denen die Vernetzung direkt durch die Beseitigung von
Barrieren oder indirekt durch die Aufwertung von Lebensrdumen gefordert werden kann. Mit Schwerpunkt
auf der Schweiz geben wir Beispiele, wie die Ansdtze erfolgreich umgesetzt wurden. Aus Sicht der Praxis ist
es wichtig zu wissen, welche der vorgeschlagenen Losungen durch Daten gestitzt werden, d. h. bereits um-
gesetzt wurden und positive Ergebnisse erzielt haben. Wir haben die Literatur nach erfolgreichen Beispielen
fur Massnahmen zur Verbesserung der Lebensraumvernetzung durchsucht und berichten Gber die in diesen
Studien verfolgten Ansdtze. Allerdings gibt es nicht immer einheitliche Losungen fUr die erfolgreiche Wieder-
herstellung der Vernetzung. Daher geben wir im Folgenden einen strategischen Uberblick zu wirksamen Um-
setzungsstrategien, welcher aber keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit erhebt. Wenn konkrete Empfehlungen
verfugbar waren, haben wir diese in unsere Zusammenfassung aufgenommen. Zusdtzlich haben wir die
folgenden Punkte bericksichtigt:

1. Wert kleiner oder weniger naturnaher Lebensraume. Eine hohe Lebensraumvernetzung wird
auch durch kleine Elemente wie Trittsteine und weniger naturnahe Lebensrdume wie stillgelegte Eisenbahn-
bricken ermdglicht. Diese Elemente kdnnen innerhalb einer Struktur aus weniger geeigneten Lebensrdumen
existieren und dennoch wichtige Lebensraumverbindungen bieten. Die Integration dieser Elemente in Natur-
schutzstrategien kann die Durchldssigkeit der Landschaft erhohen.
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2. Pflege und Erfolgskontrolle sind von entscheidender Bedeutung. Sobald Verbesserungen der
Lebensraumvernetzung vorgenommen wurden, missen diese Uberwacht und zielfUhrend gepflegt werden.
Beispielsweise verbessert die Bepflanzung von Strassenmittelstreifen mit Wildblumen den Lebensraum fir
Bestduber, aber die Mittelstreifen sollten regelmdssig kontrolliert und von unerwinschten (invasiven) Arten
befreit werden. Daher sollten Praktiker:innen die Massnahmen fiir ein Projekt langfristig, d.h. Gber die anfang-
liche Umsetzung hinaus, beriicksichtigen.

3. Bedeutung von Koproduktion und Wissenstransfer. Je praziser und spezifischer die Umsetzungs-
empfehlungen sind, desto hoher ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Projekt erfolgreich ist. Wir haben mehrere
Fallbeispiele zusammengetragen, in denen spezifische Umsetzungsempfehlungen gegeben wurden, bei-
spielsweise welche Abmessungen ein Amphibientunnel haben sollte, damit ein hoher Anteil der Tiere ihn
erfolgreich nutzen kann. Die Verbindung von Expertenwissen aus der Praxis und Wissen aus der Forschung

fUhrt wahrscheinlich zu besseren Empfehlungen.

Tabelle 2. Uberblick iiber Ansitze zur Verbesserung der Lebensraumvernetzung. Die Ziele beziehen sich auf die in Tabelle 1
dargestellten Risiken. Die Liste umfasst eine Auswahl bewdhrter Verfahren aus der Forschungs- und Praxisliteratur. Die aufgefiihrten
Ansdtze verbessern die Lebensraumvernetzung sowohl direkt, durch die Beseitigung von Barrieren, als auch indirekt, durch die
Verbesserung von Lebensraumen. Details fiirr die Umsetzung werden so genau wie moglich angegeben. Die Beispiele stammen
iberwiegend aus der Schweiz.

Ansatz Ziel Bewdhrte Verfahren Beispiele Quellen
Trittsteine und + Verringerung der Le- | - Grosse und Entfernung der Trittsteine sollten auf Der Bau von Teichen im [49],
kleine natir- bensraumisolation der Grundlage der Mobilitdt und Ausbreitungs- Kanton Aargau wies [50],
liche Strukturen: und Ausgleich des fahigkeit der Zielarten festgelegt werden. Eine positive Effekte auf die [51],
Schaffung und/ Lebensraumverlusts Studie Uber Amphibien empfiehlt, dass Teiche, die Populationen von zehn [52],
oder Erhaltung durch die Schaffung als Trittsteine genutzt werden, mindestens 100 Amphibienarten nach. [53],
von Lebensraum- von Trittsteinen m? Wasserfldche haben, sich in offenem Geldnde Hecken, Wildblumen- [54],
flecken (Trittstei- |« Verbesserung der befinden und nicht weiter als 0,5 km voneinander streifen und Deckfrichte [55]
nen), die zwischen | Bewegungsfreiheit, entfernt sein sollten in landwirtschaftlichen
Gebieten weit- Ausbreitung und + Amphibienteiche sollten in einem Umkreis von Gebieten stellen wichtige
gehend schlechter | allgemeinen Lebens- | 150 m um besiedelte Standorte, in sonnigen Be- Lebensraumverbindun-
Lebensraumquali- | fdhigkeit von Arten reichen und mit Sand-/Kies- oder Schlamm-/Lehm- | gen dar.
tat verstreut sind in fragmentierten untergrund angelegt werden

Landschaften + Nutzung von Planungsinstrumenten und -frame-
works (z.B. MulTyLink) zur Ermittlung der optima-
len Grosse und Entfernung
+ Habitatbasierte Ansdtze sollten in Betracht gezo-
gen werden, wenn keine Daten zur Bewegung der
Arten vorliegen.
- Trittsteine sollten mit linearen Elementen wie
Hecken oder Graben verbunden werden, um durch-
gehende Vernetzungskorridore zu schaffen
Grinbricken: - Uberwindung physi- | - Eine ordnungsgemdsse Instandhaltung ist von In vier Gebieten des [56],
Uber Autobahnen scher Barrieren und entscheidender Bedeutung Schweizer Mittellandes [57],
gebaute Wildtier- | eines Vermeidungs- | - Bei der Planung von Korridoren sollte das Projekt | (Winterthur, Voralpen, [58],
korridore, die mit verhaltens Nationales 6kologisches Netzwerk (REN)» ein- Bern, Luzern) wurde in [59]
einheimischer + Reduktion direkter bezogen werden, damit neue Projekte strategisch | der Ndhe von intakten
Vegetation be- Sterblichkeit in das bestehende Netzwerk eingebunden werden | Bricken ein verbesserter
pflanzt sind + Verbesserung von konnen Genfluss bei Rehpopu-
Bewegungsmoglich- |  Eine ausreichende Breite und ein natirlicher lationen beobachtet.
keiten Untergrund stellen sicher, dass die Nutzung durch | In Basel-Stadt wurde
eine Vielzahl von Arten, einschliesslich weniger eine vielfdltige Gemein-
mobiler Arten, gefordert wird. Die ideale Breite va- | schaft von Kleinsdugern,
riiert je nach Zielart(en) zwischen 40 und > 100 m Reptilien, Amphibien und
+ Bei langen Strassen wird empfohlen, Briicken im Wirbellosen beobachtet,
Abstand von 1-2 km voneinander zu errichten die eine stillgelegte
+ Es sollte auf das Vorhandensein von diversen Ha- Eisenbahnbriicke (nun
bitaten mit Kleinstrukturen geachtet werden, um eine Grinbricke) nutzten.
die Nutzung durch verschiedene Arten (insbeson-
dere auch kleinere) zu férdern
« Leiteinrichtungen sollten installiert werden, um
Tieren die Nutzung der Grinbricken zu erleichtern
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Ansatz Ziel Bewdhrte Verfahren Beispiele Quellen
UnterfGhrun- « Erleichterung natir- | - Barrierewdnde und Leitsysteme sind unerldsslich, | Eine Monitoring-Studie [59],
gen und Tunnel: licher Bewegungs- damit Tiere UnterfUhrungen und Tunnel effektiv (Uber Grasfrosche und [60],
Infrastruktur, die und Verhaltens- finden und nutzen kdnnen Erdkroten) berichtet, dass [61],
es kleinen, am muster + Der Boden von Unterfihrungen und Tunneln sollte | 80% der Tiere Amphibien- [62],
Boden lebenden + Reduktion der di- aus natUrlichem Boden bestehen, nicht aus Beton | tunnel erfolgreich durch- [63],
Tieren ermoglicht, | rekten Sterblichkeit | « Unterfihrungen fUr Wildtiere sollten mindestens 5 | queren konnten, wenn die | [64],
Barrieren wie durch den Verkehr m breit und 3-4 m hoch sein, wobei grossere Tiere | Breite 1 m, die Ldnge < 10 [65]
Strassen zu unter- | « Schutz wahrend der moglicherweise Breiten von bis zu 20 m bendtigen | m (Erdkrote) und der Ab-
queren saisonalen Migra- + Die Empfehlungen zur Ausgestaltung von Amphi- | stand zwischen Tunneln

tion bientunneln basieren auf den geltenden Normen ca.30 m betrug.
des VSS (Vereinigung Schweizerischer Stras-
senfachleute). Diese sehen vor, dass die Tunnel
mindestens 1 m hoch und breit sein sollten (oder
grosser fur breitere Ubergdnge) und dass sie einen
Abstand von 50 m voneinander haben sollten
+ Regelmdssige Pflegemassnahmen sind erforder-
lich, um die Ansammlung von Laub und anderen
Ablagerungen zu verhindern
+ Die Lichtverhdltnisse sollten bericksichtigt wer-
den, da einige Arten dunkle Durchgdnge meiden
+ Bei aquatischen Arten ist fir einen kontinuierli-
chen Wasserfluss und Substrat zu sorgen
Renaturierung + Vernetzung entlang | - Pflege/Wiederherstellung von Boschungen zur Hohere Artenvielfalt [30],
entlang von von Strassen oder Verbesserung der Vegetationsqualitdt und zur Ein- | bei Schmetterlingen [66],
Eisenbahnstre- Eisenbahnstrecken ddmmung von Neophyten und Bienen entlang von [67],
cken und Stras- + Minderung der ne- - Gezielte Anpflanzung von einheimischen Arten als | Eisenbahnstrecken in [68],
sen: Umsetzung gativen Auswirkun- Nist- und Nahrungsressourcen zur Unterstitzung Polen aufgrund vonk [69]
von Massnahmen | gen der Verkehrs- von Insektengemeinschaften rautigen, bluhenden
zur Erhéhung infrastruktur durch » Umwandlung von Betonstrassen in Schotterstras- | Pflanzenarten. Eine
der Biodiversi- Verbesserung der sen, um den Boden zu entsiegeln und ruderale Studie zu Wildunfdllen in
tat in Gebieten Lebensraumqualitat | Pflanzengemeinschaften wiederherzustellen Norwegen ergab, dass die
neben Strassen + Reduktion von Che- | - Verkehrsmanagement durch Senkung der Ge- Zahl der Kollisionen bei
und Eisenbahn- mikalien und Wasser | schwindigkeitsbegrenzungen oder Verkehrsverbote | Geschwindigkeiten von
strecken und + Verbesserung der zu kritischen Zeiten fur Zielarten 60 und 80 km/h 1,9- bzw.
Steuerung der Durchldssigkeit von | « Regelmdssige Uberwachung und Pflege der re- 2,6-mal hoher war als bei
Verkehrsstrome Lebensrdumen naturierten Fldchen 50 km/h.
Revitalisierung + Wiederherstellung + Beseitigung kinstlicher Barrieren (Stauddmme, Die Entfernung von (18],
von Flissen der Ldngs- und Absdtze, Wehre) innerhalb von Wasserwegen Uferbefestigungen zum [70],
und Ufergebieten: | Quervernetzungin (Ldngsvernetzung) Ausgleich der Kanalisie- | [71], [72
Verbesserung des Flusssystemen - Beseitigung von Barrieren entlang von Flussufern | rung der Thur fihrte zu
Lebensraums di- | - Verbesserung des (Quervernetzung) einer erhohten Durch-

rekt in Gewdssern
und angrenzen-
den Ufergebieten

Fortpflanzungs-
erfolgs von Arten in
Fliessgewdssern
Verbesserung des
Genflusses
Erhohung der Nah-
rungsverfigbarkeit
fur aquatische und
Uferarten
Reduktion von Was-
serverschmutzung
und thermischen
Verdnderungen
Nutzung der Sy-
nergien zwischen
verschiedenen
Interessen an Oko-
systemleistungen

+ Abwdgung zwischen 6kologischen Vorteilen und
notwendigen menschlichen Dienstleistungen (z.
B. Schutz vor Hochwasser), die durch Barrieren
erbracht werden

+ WiedereinfGhrung der natirlichen Ufervegetation
zur Stabilisierung der Ufer, Beschattung und Er-
hohung der Komplexitdt des Lebensraums

+ Umsetzung natirlicher Hochwassermanagement-
Techniken zur Wiederherstellung der natirlichen
Flussdynamik und Schaffung vielfdltiger Lebens-
raume

flusskapazitdt und einer
Verbesserung des Lebens-
raums. Die Renaturierung
des Perrentengrabens

im Kanton Freiburg
kombinierte Bioenginee-
ring, Umgestaltung des
Flussbettes, Hochwasser-
schutz, Schaffung von
Lebensrdumen, Anlage
von Uferzonen und Ver-
besserung der Wasser-
qualitat.
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Ansatz Ziel Bewdhrte Verfahren Beispiele Quellen
Biodiversi- + Dem Verlust, der + Schaffung vielfdltiger stddtischer Lebensrdume Die Vogelvielfalt in Z0- [73],
tat in Stadten: Fragmentierung und und Trittsteine wie Teiche, Nistkdsten, Stadtwadlder, | rich, Luzern und Lugano [74],
Massnahmen der Verschlechterung | Bdume oder naturnahe Grinfldchen korrelierte positiv mit der [75],
zur Erhchung der stadtischer Lebens- | - Begrinung mit einheimischen Arten strukturellen Vielfalt der [76]
Biodiversitdt in rdume entgegen- + Begriinung von Ddchern Vegetation und dem Fla-

Stddten und Sied- | wirken « Integration der Forderung der biologischen Vielfalt | chenanteil von Bdumen.
lungsgebieten + Verbesserung der in Erholungsgebiete wie Parks und Gdrten GrUnddcher wiesen eine
Bewegungsfreiheit « Schaffung von grinen Korridoren und Netzwerken | hohe Vielfalt an Vogel-,
von Arten innerhalb von Stddten, um isolierte Grinfldchen Schnecken- und Arthro-
« Stressfaktoren miteinander zu vernetzen podenarten auf. Es wurde
durch Urbanisierung | « Regelmdssige Pflege, z. B. das Entfernen von eine gestiegene Akzep-
mindern Neophyten, kommt indirekt der Lebensraumver- tanz gegenUber einer bio-
+ Vergrosserung der netzung zugute, indem sie die Lebensraumqualitdt | diversitdtsfreundlichen
Lebensraumfldche verbessert Stadtplanung unter den
+ Unterstitzung Besuchern von Stadtparks
naturlicher biologi- in Genf beobachtet. Im
scher Prozesse Kanton Thurgau arbeitet
- Nutzung der Sy- das Programm Vorteil
nergien zwischen Naturnah»[SR1.1] mit Ge-
verschiedenen meinden zusammen, um
Interessen an Oko- stadtische Lebensrdume
systemleistungen zu schaffen, wobei der
doppelte Nutzen fir die
Stadtbewohner betont
wird.
Biodiversi- + Schutz vor Desorien- | « Installation abgeschirmter Leuchten, die das Die Stadtwerke St. Gallen [33],
tdt in Stadten: tierung und Verhal- gesamte Licht nach unten richten haben auf Nebenstrassen [77],
Massnahmen zur tensdnderungen bei | - Austausch von hochintensiven, kaltweissen (blau- | ein intelligentes LED-Be- [78]
Reduktion der nachtaktiven Tieren reichen) Lichtquellen durch LEDs mit wdarmerer leuchtungssystem ins-
kinstlichen Licht- | < Erhaltung natirli- Farbtemperatur (z. B. weniger als 3000 Kelvin). talliert. Die Beleuchtung
belastung in der cher Tagesrhythmen Implementierung von adaptiven Beleuchtungs- schaltet sich ein, wenn
Nacht kommen und Minderung systemen, die das Dimmen oder Ausschalten von sich Menschen mit dem
indirekt der hormoneller Stress- Licht ermoglichen, wenn es nicht bendtigt wird (z. | Auto, auf dem Fahrrad
Lebensraumver- faktoren B. Bewegungssensoren, Zeitschaltuhren) oder zu Fuss in der Ndhe
netzung zugute, « Verbesserung der + Forderung oder Durchfiihrung von Kampagnen wie | befinden, und schaltet
indem sie die Bewegungsfreiheit Licht aus» fir Gebdude, insbesondere hohe Bau- sich anschliessend wieder
Lebensraumquali- | und Nahrungssuche werke. Dazu gehort das Ausschalten nicht notwen- | aus
tat verbessern der Arten diger Innen- und Aussenbeleuchtung in der Nacht
+ Verminderung von + Ausscheidung von geschitzten Dark Sky»-Gebie-
Kollisionen und ten, in denen kinstliches Licht streng kontrolliert
Mortalitat oder verboten ist
+ Einrichtung von dunklen Korridoren oder Tritt-
steinen zwischen Naturgebieten, um nachtaktiven
Wildtieren einen sicheren Durchgang zu ermog-
lichen
Verbesserung + Umkehrung der « Verringerung der Viehdichte oder Einsatz von Agroscope berichtet, dass [79],
von Weiden und Lebensraumdegra- Rotations-/Mischweiden (Extensivierung) BFF-Fldchen eine hohere [801],
Ackerland: Be- dierung + Neue Bewirtschaftungsformen (z. B. naturschutz- Biodiversitdt aufweisen [81],
wirtschaftung + Verringerung der orientierte Weiden oder Rewilding») als Nicht-BFF-Fldchen, [82],
von Weide- und chemischen Ver- + Vermeidung des gleichzeitigen Mdhens aller insbesondere Qualitdts- [83]

Ackerfldchen zur
Forderung der
Biodiversitdt

schmutzung und
Eutrophierung

- Verringerung von
direkter Sterblichkeit
und Fortpflanzungs-
storungen aufgrund
intensiver Landwirt-
schaft

« Verbesserung der
Bodengesundheit

Fldchen in einer Region (gestaffeltes Mdhen) und
Einhaltung ausreichender Zeitabstdnde zwischen
den Mdhvorgdngen

+ Fldchen speziell fir die Lebensraumqualitdt/ -ver-
netzung ausweisen oder extensiv bewirtschaften,
z. B. Schaffung von Biodiversitdtsforderfldchen
(BFF). Die Einbindung von BFF (vor allem Quali-
tatsstufe 1) in Vernetzungsprojekte ist besonders
wirksam

+ Neuanlage von Wiesen und Weiden mit erhohter
Artenvielfalt

+ Forderung kleiner, gemischter Landwirtschafts-
systeme

+ Reduzierung des Einsatzes von Pestiziden und
Herbiziden zum Schutz von Nicht-Zielarten

fldchen vom Typ Il und
Vernetzungsprojekte. Es
besteht ein positiver Zu-
sammenhang zwischen
der Vogelvielfalt und der
auf landwirtschaftlichen
Betrieben im Schweizer
Mittelland produzierten
Nahrungsenergie. Es gibt
erste Hinweise darauf,
dass eine Vornutzung
die Blumenvielfalt auf
Feldern erhoht.
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Ansatz

Ziel

Bewdhrte Verfahren

Beispiele

Quellen

Lebensrdume und
Tourismus: Forde-
rung biodiversi-
tatsfreundlicher
Praktiken fir
Tourist:innen und
Einwohner:innen

« Verringerung von Le-

bensraumstorungen
und -degradierung

+ Konflikte zwischen

Mensch und Tierwelt
reduzieren

+ Minderung der

Gesundheits- und
Sterblichkeitsrisiken
durch Abfall und
Umweltverschmut-
zung

« Forderung eines ver-

antwortungsvollen
Umgangs mit der
Umwelt

« Etablierung von Vorschriften Uber zuldssige Be-
suchszeitpunkte in sensiblen Gebieten; gegebe-
nenfalls EinfUhrung von Besuchsbeschrdnkungen

« Einrichtung spezieller Wanderwege und Besuchs-
bereiche, Verbot von Aktivitdten abseits der Wege

« Einrichtung robuster Abfallentsorgungssysteme
und Millsammelsysteme in Tourismusgebieten

« Entwicklung und Verbreitung von Informationsma-
terialien fir Besucher:innen Uber biodiversitdts-
freundliche Praktiken und verantwortungsbewuss-
tes Verhalten in natirlichen Umgebungen

Der Einbezug von
Prinzipien der okologi-
schen Renaturierung,

des okosystembasierten
Managements und des
Okosystemschutzes
sollte sich indirekt positiv
auf die Vernetzung von
Lebensrdumen auswirken
und den Kapazitdtsauf-
bau unter den Akteur:in-
nen im Tourismussektor
fordern

(84]

Verbesserung der
Walder: Umset-
zung von Wald-
bewirtschaftungs-
praktiken, welche
die Biodiversitdt
fordern

+ Verbesserung von

Biodiversitat und
Vernetzung im Wald
durch Verbesserung
der Lebensraum-
qualitdt

+ Bekdmpfung der

Lebensraumzer-

storung (z. B. durch
Entwdsserung oder
Tourismusanlagen)

+ Verringerung der

Fragmentierung zu-
sammenhdngender
Waldfldchen

+ Sicherstellung des Vorhandenseins von Totholz
(20-25 m3 pro ha empfohlen), alten Baumbestdn-
den und struktureller Vielfalt unterschiedlicher
Baumarten

» Verzicht auf fortschreitende Waldentwdsserung
(Wiederverndssung des Waldes)

+ Forderung der natirlichen Regeneration und Ver-
hinderung von Monokulturen zur Erhéhung der
Artenvielfalt

+ In Waldreservaten, in denen Eingriffe erlaubt sind,
sollten fragmentierte Waldfldchen durch Wieder-
aufforstung oder die Schaffung von Trittsteinen
vernetzt werden

Die Bandbreite der bio-
diversitdtsfreundlichen
Waldbewirtschaftungs-
praktiken ist in dem Buch
«How to balance forestry
and biodiversity con-
servationy» beschrieben.
Die Kapitel B und C sind
fur Praktiker:innen am
relevantesten.

(85],
[86],
[87],
(88],
(89]
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